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1.- INTRODUCCION

Dentro de la programación de trabajos de investigación

geológico-minera que la Sección de Rocas Industriales del

Instituto Tecnológico GeoMinero de España (I.T.G.E.) desarrolla

en Cantabria, al amparo del convenio-Marco de Asistencia Técnica

que el I.T.G.E. y la Diputación Regional de Cantabria

suscribieron en fecha 29.3.84, se realizó el proyecto

"Investigación de yesos en el País Vasco y Cantabriall (1987).

Posteriormente a la ejecución de este proyecto, el I.T.G.E.

consideró necesaria la realización de una campaña de sondeos

mecánicos de investigación minera para reconocer las

posibilidades del área de Gajano, previa a la cual se estimó

conveniente llevar a cabo una investigación geofísica por el

método de Sondeos Eléctricos Verticales (S.E.V.) que, sirviendo

de apoyo a los estudios previos realizados, permitiera obtener

conclusiones sobre la ubicación idónea de los citados sondeos

mecánicos de investigación.

Dado que la oficina de Proyectos del I.T.G.E. en Oviedo



dispone del equipo humano y técnico necesario para desarrollar

la mencionada campaña de investigación geofísica se acometió su

realízación, lo que da lugar a la redacción del presente

informe.
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2.- GEOLOGIA DE LA ZONA

El área de estudio, ubicada en el sector norte de

Cantabria, hoja del mapa Geológico Nacional, a escala 1:50.000,

nº 35 - Santander, se sitúa en la parte noroccidental de la

cuenca Cantábrica, e incluye sedimentos mesozoicos, terciarios y

cuaternarios. De acuerdo con la cartografía geológica que se

adjunta en el plano nº 1 (DIAZ RODRIGUEZ y GARCIA DEL AMO, 1989)

las formaciones geológicas presentes son las siguientes:

TRIASICO

Aflorando de forma diapírica, lo que provoca la salida de

grandes bloques de materiales jurásicos, y en gran parte

recubierto por el Cuaternario, el Triásico presente en la zona

de estudio, en facies Keuper, está constituído por limolitas

arcillosas rojas y abigarradas con indicios de yesos variolados

y frecuentes asomos ofíticos, frecuentemente alterados en

superficie; estos, constituidos por masas de rocas subvolcánicas

conocidas tradicionalmente como llofitas", se clasifican

petrográficamente como doleritas, corresponden a un magmatismo

toleítico -intraplaca y se emplazaron como sills durante el



Keuper Superior.

JURASICO

Localizados como pequeñas manchas junto a las zonas

diapíricas triásicas, los asomos jurásicos pertenecen al Líás y

están formados por una serie inferior dolomítica, con una

intercalaci6n caliza, y una serie superior de calizas grises

microcristalinas, bien estratificadas en bancos poco potentes,

con ostreidos, ostrácodos y crinoideos.

CRETACICO INFERIOR

- Valanginiense superior Hauteriviense Barremiense en facies

Weald.

Esta potente serie terrígena continental en facies Weald

está representada en la zona de estudio por areniscas ocres,

ferruginosas y micáceas, frecuentemente con estratificación

cruzada, y limolitas arcillosas amarillentas que presentan, en

ocasiones, tonos negruzcos por la presencia de materia orgánica.

-largasiense - Clansayense (Aptiense).

Incluido dentro de lo que en la bibliografía regional se

conoce como Complejo Urgoniano, el Gargasiense-Clansayense de

esta zona está constituído por calcarenitas masivas de tonos



beiges y/o calizas grises y cremas con abundantes rudistas,

corales y algas constituyendo montículos arrecifales. La

actividad halocinética del Keuper controló la sedimentación de

esta unidad, que presenta las áreas con menor potencia de serie

en localizaciones sobre los diapiros actualmente aflorantes.

CRETACICO SUPERIOR

Esta unidad comprensiva, de edad Cenomaníense

Medio-Santoniense, está representada por un conjunto constituido

por una serie monótona de margas grises, normalmente hojosas,

con intercalaciones de calizas arcillosas nodulosas.

CRETACICO SUPERIOR - TERCTARIO INFERIOR

Los materiales que se distinguen en la zona de estudio,

calizas grises nodulosas con gasterópodos y grandes bivalvos, se

incluyen en un conjunto de edad Campaniense Superior -

Ilerdiense en el que las características de facies de cada uno

de los pisos o tramos comprendidos son semejantes a las de sus

correspondientes bien definidos en áreas relativamente próximas

(serie de La magdalena - cabo Mayor, flanco sur del Sinclinal de

S. Román).

CUATERNARIO

- Depósitos restituidos por el hombre.
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Los sedimentos antrópicos presentes en el área de estudio

están representados por los terrenos artificialmente ganados al

mar o a las marismas mediante la utilización de materiales de

desecho procedentes de las minas de la región.

- Depósitos de aluvial.

Representados por el aluvial del Río Miera, estos

materiales están constituidos por bolos y gravas heterogéneos,

con matriz arenoso-arcillosa y abundante materia orgánica.



3.- REALIZACION DE LA CAMPAÑA

3.1.- MEDIDAS

La realización de esta investigación geofísica pqr el

método de resistividades mediante Sondeos Eléctricos Verticales

(S.E.V.) se planteó como campaña de apoyo al estudio

geológico~minero que lleva a cabo la sección de Rocas

Industriales del I.T.G.E. Centrándose en el área que corresponde

a los afloramientos de materiales triásicos, su objetivo es la

determinación de la existencia de niveles de yesos así como su

disposición dentro de la serie cronoestratigráfica presente.

Para ello, se planificó la campaña de SEV situando sus

emplazamientos a lo largo de 5 perfiles de dirección E-0, P-1 al

P-5, y 6 perfiles de dirección N-S, P-I al P-VI. Dicha campaña

geofísica, llevada a cabo utilizando el dispositivo

Schlumberger, tetraelectr6dico lineal simétrico, consta de 24

SEV que se agrupan en los perfiles anteriormente mencionados y

cuya situación aparece reflejada en el plano nº 1.

Las longitudes finales de los dispositivos de los 24 SEV



realizados se reparten como sigue: 23 SEV con AB=200 m y 1 "3EV

con AB=160 m. Los azimutes se distribuyen en dos grupos: 14 SEV

tienen direcciones comprendidas entre N-NO. y N-NE. y 10 SEV las

tienen entre E-NE. y E-SE.

La realización de la campaña, y debido a circunstancias

meteorológicas, ocupó los días 21 y 22 de Febrero y 8 y 9 de

Marzo del presente año, y en ella se utilizó un equipo eléctrico

convencional compuesto por los siguientes elementos: una unidad

amperimétrica formada por el convertidor IGME 78-01, alimentada

por una caja de pilas, y el milivoltímetro GEO-300 ng 406.

En esta campaña se siguieron las recomendaciones hechas por

la Norma Española para la Prospección Geofísica Terrestre por el

Método de Resistividades mediante Sondeos Eléctricos Verticales,

según la cual se aumentará la distancia entre los electrodos de

potencial sólo cuando se dejen de cumplir las normas

establecidas para las lecturas en el milivoltímetro, que indican

que éstas deben ser notables y superiores a 1/3 del fondo de

escala del menor rango de lectura en aparatos analógicos.

3.2.- RESULTADOS

A partir de las curvas de campo se hizo una primera

interpretación, mediante el "método del punto auxiliar",

utilizando los ábacos de Orellana-Mooney. Partiendo de ésta, y

en un ordenador de mesa Hewlett-Packard modelo 9845 B, se
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utilizó un programa de interpretaci5n automática de SEV que

posee el Servicio de Geofísica del ITGE, cuyas salidas gráficas

se adjuntan.

Con los resultados de esta interpretación se confeccionaron

once cortes geoeléctricos, que coinciden con los perfiles P-1 al

P-5 y P-I al P-VI, en los que se agrupan los distintos SEV

realizados, y que aparecen reflejados en los planos n... 2 y 3,

de cortes geoeléctricos.

Como complemento, y a partir de los datos reales medidos en

campo, sin ninguna interpretación previa, se dibujaron tre.5

mapas de isorresistividades en planta en los que se muestran 'LOS

valores de las resistividades aparentes obtenidas en los

distintos SEV para AB 20 m, AB = 100 m y AB 200 m. Esta

información, que tratada cualitativamente puede apoyar las

conclusiones que se obtengan de los cortes geoléctricos, se

recoge en los planos n.. 4, 5 y 6.
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4.- CONCLUSIONES

Una vez ajustados los resultados obtenidos a partir de las

interpretaciones manual y automática de las curvas de campo, se

establecen dos tipos de conclusiones: cualitativas y

cuantitativas.

Dentro del primer grupo se incluyen las procedentes tanto

de los cortes geoeléctricos como de los planos de

isorresistividades en planta.

En los cortes geoeléctricos, considerando los valores

interpretados de las resistividades aparentes de cada SEV y sin

tener en cuenta los depósitos cuaternarios presentes en la zona

de estudio, se distinguen dos horizontes litoeléctricos

incluidos dentro del Keuper:

- un nivel de limolitas arcillosas con resistividades

comprendidas entre 1 y 50-55 ohmios.m, correspondiendo los

valores superiores a estos a los materiales cuaternarios no

diferenciados de los triásicos y situados en los metros más

próximos a la superficie.



un nivel de yesos, a los que acompañan pasadas de brechas

calcáreas, cuyas resistividades se sitúan por encima de los 70

oh.mios.m alcanzando algún valor superior a los 1000 ohmios.m.

En los planos de isorresistividades en planta se aprecia la

evolución de la distribución de resistividades en los distintos

niveles representados. En general, a medida que aumenta la

profundidad se refleja un incremento de la resistividad

aparente, exceptuando tres zonas que mantienen su carácter

conductor: el ángulo suroccidental, el sector central de la

franja norte y otra pequeña zona próxima al ángulo nororiental.

No obstante, esta progresión hacia materiales más resistivos,

que coincidirían con los yesos buscados, no se mantiene de forma

clara en un pasillo N-S central.

En el apartado de la interpretación cuantitativa las

conclusiones se refieren a los espesores y profundidades a que

se encuentran los distintos niveles de yesos objeto del estudio

bajo los perfiles planteados en la campaña geofísica, teniendo

en cuenta que estos niveles se correlacionan, desde el punto de

vista litoeléctrico, con las formaciones resistivas.

En cuanto a los espesores, y considerando los perfiles con

dirección E-0, se aprecia una tendencia general que presenta los

valores máximos (próximos a los 100 m) en los extremos de la

zona estudiada y los mínimos (cuyo valor más bajo es de 15 m) en



el centro de la cuenca. Respecto a los perfiles de dirección

N-S., estos espesores se mantienen más homogéneos (con valores

entre 30 y 100 m) en los P-I, P-II, P-III y P-V; en el P-IV se

mantienen por debajo de los 25 m salvo en el extremo sur, donde

alcanzan valores de hasta 70 m, y en el P-VI sólo aparece el

nivel resistivo en la mitad norte del perfil, acuñándose y

desapareciendo entre los SEV n.. 11 y 16.

Las profundidades a que se encuentra el techo del horizonte

yesífero estudiado varían entre valores mínimos de 5 a lo m en

los SEV n.. 1, 2, 4, 6, 11, 13 y 24 y un máximo de 80 m bajo el

SEV nº 21.

Por último, se quiere dejar constancia de que el método

empleado permite distinguir claramente dos horizontes

litoeléctricamente contrastados pero no es capaz de diferenciar

distintas litologías dentro del nivel resistivo, por lo que la

presencia de brechas calcáreas que acompañan a los yesos

investigados sólo será constatable a partir de los sondeos

mecánicos de investigación minera.

Oviedo, Marzo de 1.989

EL AUTOR DEL INFORME

Fdo.: Miguel Luís7bdríguez González



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAkA
Investigacidín sicíctrica en CTAJA t�C) Fechc S. 3. 89

Sondeo eléctrico n* Azimut de AB N-65-E -0bserva~ Sr. REBOLLAR

Coordenadas x Cota Z
F<írmula. K 4V ( K - n [( A2" (BA) 2Lambort � y Ho)c n* 35 MN 2

observaciones: VILÍR CROQUIS.

1 Av A a 1 Av
Millemp rica Milinelee Milhmnm K
Escasa 1 Emel* a V escale a y

0,4 1,6 82,5 ........... 9,4 427 8 63 ....... ..... :230 . ..... -- IL4-
1 -3114

2 1511 so ............ .. ........... -5 ..... *~#
5823

2,5 131 23,9 100 ............ . ......
5,411 #.~« `

3,2 . ...... 095 39*6 2!'40.- 126 ........ ........... .. ..... . --- ...... 3.105

4 ......... ............ .42- r,2,2 .....4Q.- 1 rzo 5.044 ......... .....
...........

5 ........ . 109.. -----47 97,5 42..... 200 ........... ........... ........... 7.em

6,3 1 05- 155

....4..7. 32 160 . ...... ..... .. ........... 1.206a 124 251

lo 1.10 392 200 ......... 1.913

12,6 10 624 250 ....... ........ 3.018.....................

320 .. .. ......... .... .. 4.976

400 ........ 7804

500 12222

16 630 .. ........ . ........ 19.432
1005

20 IW ....... .575- ~ ...166-
145/0

25 ...... A* � 100 500 ...... 3.7-ro
2454

32 -135 . ......... . 3A.,5 630 ......... ......... 6.a77

> 51 .......40 . ...... —. 29 800 9296

50 ....... lbb #mw liq 1.000 15.5 51

24.781

40 180 40.055
2

1.600

50 2,000 62,67,5
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INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigacidrí *¡Wctrica en CIA3M0 -- Fecha-

Sondeo eléctrico n* i2 -Azimut de AS N7637-F- -Obserwdor Sr. REBOLLAR

Coordenadas x Coto Z-F6rmula: K A-V K - J3~Lorribert � y Hoja n*- M N "2

observaciones: VF-R

Av
A a

a v

2
Mil¡~(** t a Mil~~

E«110 1 Ewclc Av es@si* ay

o

0,4 1,6 ........ - 9,4 .... 4q jí 63 ............. ............. �49: ... #W- �-24
1 2 210 13 -1114 22

2 -7.3 .. .4M í5,1 .... 33 so ............ 1..1.55 . ........... ÚA. JV/Me -1q_.
5023

2,5 ..80 . .... . .... -117 2399 100 - ......... ..155 . ...... ..Q,4 vwo 20[2,

3,2 39,6 ...... .32... 126 ............. .... ...... 3.105

4 5.014 ....... ................. ..43 62,2 .......W.- 160
.......... .........

5 1,45--- 200 ...... ..... .......... .... .. ........... ?W

23A 1556,3 ...... 1.20

32 Ir*o ................... ........... ........... 1206a 251

10 77, 392 200 1.913

12,r* 6524 250 ......... .......... ....... 3.018

....... .. .... 4.976320 .. ... .........

2 400 ......... .......... ....... 7804lo ........ .. 70. 75,4 ...34.-

12,6 81.- 122 . ...... IZ222
5oo ...........

'16 sis 630 - . ........ 19.432

20 110. - 311 -3-5-

25 ...... 71( 100 500 ...... 3.7704e

32 loj9 801 630 &077

40 . ............ -3,4 1253 42 - 800 ........ 9296 ...

50 4 960 234. í.ooo 45.551

1.260 24.781

8 40 40.0550 1.600

1600
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INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPA4A
Investigacio1n elíctrica en -CIAJANO - F*Cha 22-2-89
Sondeo eléctrico n<' Azimut de A8 Observador Sr. REBOLLAR

Coordenadas x Cota Z K . ILFdrmula: K A-V MN [(A11) 2 (MN)2
Lambort y Hoja nº 35 1 2 2

observaciones: A 80 E. L ALA 1,4. LLF-CrA M- ARROqo

1 Av a v
Mil~§" K

recala a v U~ 1 esos¡* a v

105 7.0.0 1
0,4 1,6 9,4 63 ............ 25.-

317n

2 ...... - lo4 -378 15,1 .... so ............ . 20,2 . ........... 2,14--- 52-

2,5 .. .... 23,9 ... 47 ..... 100 ............ ............. ..... ....... 1.951

3,2 -96 ....... 39@6 - -41 ..... 126 ... ..... .. .... 3.105

4 .. ............ ...60,5 62,2 .... 160 ............ ............ 5.044 ....... .......

5 9-1,5 200 ........ ......... ......

6,3 ......... -20. 155 -35

3212,5 251 ...35 ...... 160 ... .... ......... ........ .. 1.206

10 7,4 -n2 ...36....- 200 1.913

3.018.624 250 ......... .......

320 4.976

10 ......... --7574 400 ...... ....... 7804 ......

12,6 .... ....... ...... .... 500 ........... 12222 ..... . ......

16 9-7 630 . ...... .... 119.432

20 10 40.-

25 -92. 100 500 . ..... 3.770
2454

41132 630 &077
4021

40 ....... .. .... 800 ..... ... 9,896

50 ......... 1.0001 15.551

1.260 24,781

0 40 13255 1.6,00 ...... .... 40.055
12 1:253

'75,5 42- 62,697550 w,* 2,000
0,3cr



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigccidín elíctríco en i:�AJAÑO - Fechc 22.2.89
Sondeo eléctrico n* 4 -Azimu? de AB Observador Sr. REICILAR
Coordenadas x Cota Z

Fdrmula: KA-V ( K - " [(A11 ) _1 ( " ) 2
Lambert í y Hoja n* 35 1 MN 2 2

observaciones:

Av
As

1 Av 0~**
ribo milinmies W1114R] u

[@calle a V a V

0,4 1,6 .......... . ... .... ..... 1240 9,4 q-7- # 6,3 260..!
1 1 2 1 l. 3144

2 ...... 1
15,1 .... eo ............ . 21411 .......... 6325

*-r23,V
147-

¡010 -- 100 ...... - ..... .114 . ...... ..4,2- 1.702,5 ........... 23,9

3,2 ............. ---- 3.105. . ........... . 274 39,6 ....(W .. 126 1 ......... ..

1

t71O5 1

4 160 5.014 ......5 62,Z
........... .............

5 ........ 7,5 ........... .......... 7.em.04 9 200
......

613 ...... -PIA0-
-
4.7 155 .....52---

32 160 1.2061.60 38 251

392 ... 200 ........... ......... . 1.913lo

12,6 134, 624 250 3.048

320 4.976

400 ......... 7804......... .......... .........lo

12,6 ... 5oo 12222

630 19.43216

20 1,40 . ......... 6>5

25 130. 5>3. loo 5oo .. .... .. .... ..... .... ..... ....... .
a454

32 5(0. 4,35 630 6077

40 800 ....... ......... .......... 9.S96

50 1 >65 r~ 1.000 45.551 . .....

1.260 ........ ......... 24.781

40.05540 12-1 1.600

4281 13>4 129. 62.67
Iq6o



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigacidín si1ctrica en - IAJANO - Fecha-- 7, 2. b 2
Sondeo eléctrico n* - Azimu? de A S ¡V-621 E -Observador Sr. RE80LLAR
Coordericcias x - Cota Z

Fdrmula - V ( K - -n- [(-á-" ) -1 (BA)2J)
Lambort � y Hoja nf MN 2 2

observaciones:

m P4 A@
1 Av A V

2 Millamporios Mil¡»#¡** 1 K t a Millydfim
Esula 1 a V a V

0,4 1,6 102 11 9,4 63 . . ..........
2 3114

2 ........ 552 15,1 -10.4.... so ............ . .......... 3

2,5 2W 23,9 100 ........... .....

3,2 q0 . ...... . !f7 39,6 ..... 126 . .......... ..... 3.105

4 ........... 62,2 42,— 160 ..... — .......... 5.044

5 ...... [.90 -33. 97,5 -21 200 ...... .......... 7.8411 ......

6,3 ......... 1.10.5 . ........... ...23 155

a 32 460,4 251 ......... 1.206

>9 392 200 1.91310 85, ..7
3.01825012,6 95,1 624

320 .. . ........ 4.976

10 4 ... .. .... .. 400 7804

5W ........... IZ22212,6 ..........

16 ...... 19.43294——— ........ 1,4 630

20 105 . ......... � p1,45 -52...
Y5 Iko 1 1

25 .. ...... ÁW 100 500 3.770

32 .. ......... 2,35 630 ......... 7

40 240 .......... 3 �5 800 ........ .......... 9296
C2832001, Y571

50 ......... 1.70. 1.0001 ..... .. 15.551

1.260 ..... 24.781

40 1.600 ....... 40.055

62.67[.7 140 7,5 1—105.
11

FQoo
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INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAFM
Investigacidri *Wctrica en C-A-TAÑ0 Fecha 8.3.89
Sondeo eléctrico n* 6 AzimW de A13 Observador Sr. f?f-:80LLAR

Coordenados x Cota Z
Férmula: K A-V K -11- 2) 2Lambort � y Hoja nw M N

observaciones:

Av a v
JUL A 9MM~(*@ K mil #M K2 a cm@¡* a V M. ay

0,4 1,6 .. ......... 132�5 595 9,4 ....4- 63 ............. —7......

10.9 ........ .... _to ........... #2 l5,í so ............ .
£723

2,5 1.17,1 ........... ... ....... ..Ma 25.-90 23,9 -3-9.... 100

3,2 .......... 102- .......... � 9J>5 39,6 ... 126 . .... - ...... 3.IC5

4 94, ...... .. ..49. 62,2 ....... 3 160 . .... ............ ............. 5.014 .... .. ..........4

5 ........ 1011. 1 1.. .. Y>5 97,,5 ...... 200

6,3 ......... 155

32 160 ...... 1.2068 17 251
...........

10 392 200
.... ...

1.913

12,6 624 P-50 3.018

320 .. ......... 4976

lo 400 ......... .......... 7804

12,6 .... .::+M=,..=z=. 500 ...... 12222

16 .......... M.. 630 ........ 19.432

20 63.-
15 70

25 m» 74.- 100 500 3.7 70
z454

32 .. ......... ~ ._B-7.... 630 ........ 6.077
4021

40 .......... .......... ~ 800 9.896

50 ........ li�o . ........ 2, 1 íy5. 1.000 115.551

1.260
......

24.781

40
1

�1.5
1253

1.600 40.055

4 -75 YO -2,000 62.675

2n 1



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAkA
Investigccidín elerctrica en -6AJANO Fecha 21'. 2. B`7
Sondeo eléctrico n* Azimul de AB Observador Sr. 911QUA9
Coordenadas x - Cota Z

Fórmula: ga o, K A-V K - n [( All MM ) 2
Lambert í y Hoja ne 35 MN 2 2

observaciones: V£,Q

m m A@
a v a v

Min~im K -MIL A MÚNCInw p obfflice
2

1 Emala a V
t a

E~ 1 £*<m$* a y

0,4 1,6 9,4 j9 63 .............

2 190 15,1 .... so ............ . . ........... . 56..
502,3

2,5 1.701 ........... ..120 23,9 - 129. loo ............ . 21.Q. .52

...... . 0/00 394 ...1 - 126 ... ........ .... ...... . ...... . ....... 3.105 -3,2

4 ........... ............ .147-5 62,2 ..... 160 ............. ........ 5.044

5 .... . .... iBo. . . —..... 2% 97,5 200 ...... ......... T.SM

6,3 ......... 121.0. ....... ..234 í55 ..140.-

51 ....y 32 460 1.2062

200 1.913 ... ........lo 200.- 392 .......... ........

12,6 624 250 3.018.

320 ........ .. .... 4.976

0,4 �-o 4 ............ 400 7804

F
,6

g1,4

500 12222 .....12,6 ........... ..........

16

4M

16 . .......... 630 ......... 19.432

. .. ..... .... aw20

25 100 500 ...... . .... ..... 3.770
24

.... .. -077630 632 . ......... .3

40 ....... . . .......... ..Z2 A~ 89. 800 9,1396
G263

50 ....... Jr0,9 t_1 1.000 ¡5.551
?W7

1.260 24.781

40 11.600 40.055

-167 2.000 62,6575
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INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPA4A
Investigació1n elíctrica en 2A -TA Ñ0 Fecha 22.2.89
Sondeo eléctrico n* 8 Azimu? .-* A8 N- 172-E - Observador Sr. PESQUAR
Coordenadas Cota Z

Fórmula: 9a Av K-
Lambert M N Aís M NHoja n* 3.5 2

observaciones:

Av a v
JULMil¡~¡** K mil#a a K

a V

0,4 1,6 ...130- 220 9,4 ...... �6. 63 ....... ..... -Y'6-5- ............ 455 ,w 54

2 130---l_..........140 15,11 so ............ ..1.78 . ........... 2, P62 ...58..
5023

2,5 ........... --1:W 23,9 ...17 ... 100 .......... 115 . ...... 0,9,2 Vawq Z_37-

3,2 ........ 49 39,6 ....ff ..... 126 .............. ---- 3.105

4
......... -

32. 62,2 160 .... .... .......... 5.044 ..... .........

.......... .5 ....... 97,5 200 .......... .......... .........

6,3 ....... .89 .. ........... � 14,4 ¡55

.16 251 .7 32 460 .. ........ 1.206

lo 108 0,35 392 200 1.913

12,6 250 3.0`18624 .3

320 4.976 ......

400 7.804

E,6 ...... ...rar- 500 .......... 12222

�..32 ... 630 19.432416

,45 -4.-20 ........

25 100 500 3.770

32 357 630 &077

40 ...... ... MM 800 9.896

*~ ... 1.000 15.55150 .......... .1(95

1,260 ...... 24.781

JO 40 -47- 1.600 40.055
2

4,23



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigacidirí elíctrica en CTA-TAI�O - Fecha 22.2. 89
Sondeo eléctrico n* 9 AzinM de A13 M-3Y- E - Observador Sr.

Coordenadas x Cota Z A-V
( KLambort í y Hoja ne -35

F¿rmulo 1 MN 2

observaciones A 20 m De LA C,4-U¿-r¿ZJZA

Av
JUL A a

a V
-4- t a K2

a v E~ 1 ese0@ a V

0,4 1,6 1350 9,4 .... 63 ............. .250,— ........ .. -1�45.
ff4

2 15,1 ...... so ............ .17.6 . ...........
5023

2,5 ........ . 155 ............ . 560 23,9 loo, .......... ...... .0.>35
T544

3,2 .......... 140 ........... 266 39,6 ... 126 ............ .... .. 3.1105

4 ...... 150 .......... 1601 62,2 ...... 160 ........ .... ............ ..... . ...... 5.014 ............... .

5 ....... 9-1,5 200 ...... ........ ........ 7.8411

6,3 155

32 460 ............ ......... ........... 1.206a 251

10 206 392 200 .... ........... ........... 1.913 .... . ......

624 ............ ....... . 3.01812,6 250

320 4.976

---- --- 400,4 .................... 7804lo

1222212,6 .......... .......... 500

l 6 1825,5 .. . ........ 19.432630 ........
1005

20 1.85 m

. ...... :34- 100 500 . ...... ........ 3.77025 ........
2454

32 MW ...15.4.... 630
4C21

40 -174 6,0— 800 9.896

50 . ........ l�15 #mw 1.000 .... ...... 15.551

11.260 24.7131

fir 40 40,0551.14 1.6004. G,4�
14253
m 2,000 62,675



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
lnvestigacidn elictrica en eAJAMO Fecha
Sondeo eléctrico n* 40 - Azirnut de AS O bservador Sr. LAR

Coordenadas x -Cota Z
Fcírmula: qg a K -"V ( K [(A11)_j(11N)2

Lambort í y Ho)a ne -35 1 MN 2

observaciones:

m 14 A#
1 Av -MIL -LJL a v

Millemperios m~fas K
Emam 1 Emela a V E~ 1 ese@@* 1

0,4 1,6 . ........ 9,4 ....13,4 63 ............. 1.Q.O ............ 14.2 -32....
3414

2 15,1 13,2— so ........... ..10.. ........... ..
5023

2,5 101 (0.3 23,9 -413;pg- loo ............ ..12q . . ...... .00 41
7851

3,2 .1.24 .. ......... 40 39,6 ... 12Y8 126 ...... 3.105

4 ....... 120 .. ............ 62,2 .... 160 .......... ............. 5.014

5 ........ 120 17 ..... ............,5 9,,,5 ...14,2 .. 200 ...... .......... .... ...

6,3 ...... .175 15,7 4-3-, .

32 j6o251 .............. 1.206

10 .... .. 392 200
...... .

1.913

12,6 624 250 .......... ....... . ....... .. 3.018

320 ........ .. .... 4.976

0,4 lo 400 . ............ 7804 ....... . ......

12,6 500 12222 ..... .

,6 Aw 630 ....... 19.432
1005

20 1.730.
=70

25 .. .......... 0.4 ÁMO -18,7 100 500 ...... ......... .. .. .... 3.770
2454

32 m« .21,2 630 . ......... 6.077
4o2l

,*o 24.- 800 ....... ......... ...... 9.890
W83

50 ....... ......... #a~ 11,000 115.5511

1.260 ........ ... 24.781

40 2,5 1.600 '40.055
4263

50
2,000



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigaci6n elictrica en __dAlANO - Fecha

Sondeo eléctrico n* Azimut de AR-N-5 Observador Sr. RkWILAR
2 )2Coordenadas x Cota Z

F6rmula K K [(A-8 ) -& ( "
Lambert y HoJa nf 1 MN 2

observaciones:

1 Av
A 9

1 a v
MN Milla rios mill~** K Mil~«"

Ewala E*Cala a v ¡[*<m$* A v

.... B.3,2—
0,4 1,6 — ....... 8.6 ... . ......... .. 9,4 a 63 ............. . .. ....... 767 ...52

2 ........ ......55... ..........so 1.244 4-7

2,5 -67- 23,9 100 .... .... - 48,
q4 2 J.4 1.951 50

3,2 59 . ...... 61,>s 39,6 ....42- ... 126 ...... ....... ...... .. .......... 3.105 -

5 1

-

1 SI
-4 ......... 62,2 ..... 160 .... ..... ........... ............ 5.014

5 97,5 ....J3-4..... 200 .......... .... ........... 7.8411

6,3 ....... 155

a 77 10,3 251 ..34 32 j6o ........... ............ 1.206

10 81, -735 392 200 ...... 1.913 . .....

12,6 1 624 250 3.018

320 4.976

....... .... ......... .....0 75,4 78042 lo 4 .. .... 400

12,6 ffl ... .21,5 122 500 ....... IZ222

116 15>5 iga 630 .... ........
....

19.432

20 -1315 311<

25 MS 100 500 3.770

32 sol 630 .......... 6.077

40 .. . ...... 1253 800 ......... 9296

50 47-3 1.960 56,— 1.000 15.551

1.L26CO . ...... ...... 24.781

8 40 1-35 -23. ...... 40055;5j 302

50 16,5 470 5-3 62675



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigacidri elíctrica en áAJANó Fecha e. 3-

Sondeo eléctrico n* Azimf de A 13 W- F- - Observador Sr. REWLLAR
Coorderíodas x Cota Z

FiSrmula po a K el V ( K 2 ( MN ) 2
Lambort y Hoja n* 2

observcciones:

1 Av a v
Mil~¡** K AIL Mil~%" K2 a

Escu 14 1 Escale a V escale 1 Av

0,4 1,6 ........ -05 9,4 0 63 .... . ...... i_6.0 .. .. ...........
2 1 ~-3114

2 so ............ . 2.1.0 . ........... ..6.Y.2 #~

2,5 100 ............ ..w5 . ...... ..4�,4..Z4 23,9

-7
1 1

3,2 75.- .......... 39,6 ..41 ...... 126 .......... .... ...... 3.105

4 .......... 62,2 160 ............ ............. 5.014

5 ........ 97,5 ..... 200 ......... 7"

6,3 ......... 155

a 79. 251 32 460 ...... 1.206

10 73- 392 200
.......

1.913 . ......

624 250 ......... 1 3.018.12,6 .5 .......... . ..... .......

320 ........ .... 4976

10 .4 400 7804

12,6 ............ ........... 50,0 IZ222

416 ........-5:97 630 19.4320
1 L

20 . .......... . 455 77..,

25 .. ......... M 50,0 ...... .... 3.770
2454

32 ....... 2,47 m# -40.211 630 ......... EC777
4021

40 800 13,896
50 .... 2.6. 1.000 15.551

q641

1.260 ....... 24.781

40 MZ15 4Z7 1-600 40.055
4253

36 ---62,675



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigacidín elíctricg en (5¡AJ^No Fechc 21.2. 8-q
Sondeo eléctrico n* Alimu? de AE; N -15'- E - Observador Sr. RE-50LLAR

Coordenadas x Cota Z
Lambert

Rírmula: ?g a K A-V K 28) 2� y Ho)a nº 35 M N 2

observaciones:

M P4 As
Av 1 a V

m1fiemp rice MM~§@* A a mil# Mi~
1 Emale a v cede§* 1 Av

0,4 1,6 ........... 9,41 ..... 63 ............. ... ........... 86-,

2 0. .7151 15,1
so ..... ......

3.12.. 77
50 3

2,5 34-0- 23f9 -31 ...... 100 2q5 . ...... 2.165.
7851F"4453,2 ......... ...... . 39*6 126 . ....... 3.IM

4 .......... 143.0 . ............ ..V0 62,2 ......31.- 160
....... .. ......

5.014

5 ... .... 410. 136 9-7,5 ---3-3.... 200 7.8411
. ... ... .............

6,3 Yo ..... ... 911 155

350 (00 251 -43- 32 160 ........... ........ 1.206

200 1.9110 435 392 ...49 3

250 ......... .... ......12,6 w0 624

320 ....... 4.976

10 4 ........... . 400 ......... 7804

12,6 ............ 500 IZ222

,6 ...... 198 630 119.432

20 mo., ....... A.3 311 ... 75-

25 415 ......... 14,5 468 100 500 3.770

32 . ......... . 5,8 so¡ 630 &077

40 .... ... -5,2 1253 109 800 ...... . .......... 9296

50 ........ 135,15- ........ 4,3 1.gro 1.000 15.551

11 -60 ........ ...........260 24.781

40 29q. 117(0 b2 40.055
1255

87. 62,675
1.160 00



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigccidín elíctrica en -GA-TANÓ Fecho '22.2 .89
Sondeo eléctrico n* 14 -"mut de A 8 N 12óp- E - 0 bservador Sr. REBoLLAR

Coordenadas x Cota Z )2Fdrmula: K -"1V ( K A"Lambort y Hoja nº-35 MN 2

observaciones:

Av a v
K A§ p obmias

2 a
Ucelo a v E~ 1 £$*@le a v

0,4 1,6 105 -7.75 9,4 63 ............. 1-1,51

,amm ... 121... ...... ........... .... .5. r2 ........ .154. 65.0 15,1 ......G4..... so ..... ...... .. 5,0
12 5,15. 513 122

,4W,r 4252,5 ........ ............. 3,50 23,9 100 ............ 24W ...... . 305 e
7251

3,2 1% 39r5 .. 126 ............. ..... 3.1105

4 1:25 .. ............ .414. 62,2 54- 160 ....... ..... ............ ............. 5,044 ..........

5 ......... . 121. 97,5 ..%... 200 7~

6,3 ......... ......... í55

32 160a 145 251 ........ .... . .......... 1.206

lo 142 22,5 392 200 .......... ...... 1 ... 1.913 .............

12,6 5 624 ... C<.j 250 3.018........... ........ . ...... . ..........

320 ........ 4.976

10 .... ....... .. 400 7804

12,6 500 ........ 12222

16 630 ........ 19.432

20 1-32>5 .......... . 77,4

25 mo 5oo 3.770
-2454

.......... . ....... �9.81 ~32 Aw 630 &077
4021

40 137 -2,5 M~ 115.- 800 .......... 9296
G223

1

50 ........... 1.000 ........ ...... 15.551

1.260 ...... 24.781

40 1.600 40.055

50 11,49 62.675



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigació1n elíctrica en áAJAW0 Fecha

Sondeo eléctrico n* Azimut de A 13 0 b servador Sr. REBOLJ-AP-

Coordenadas x Cota Z
Férmula: K A-V K [(_88)_j(MN)2 1)

Lambert í y Hoja nº 35 1 MN 2 2

observaciones:

Av
kg

a y p o%mim
-Mil~¡** K Mil~wm-

Ese@¡* a v E~ 1 Escale v

0,4 1,6 . ........ 9,4 . ..... 63 ............. ..5 ......

2 1- 34,4

so ..... ...... .. ........... ..02 41 !Q! 15,1 ......3:7 ....

2,5 ... ... 2399 100 ............ ..
7864

3,2 ....... 44 3 9,6 ..... 126 ....... ....... ........... ........... 3.105

4 ........... . 62,2 i6o ............ 5.014 .... .. ...........

5 ...... .4 ........ . �.20 9795 200 ...... ........... ... ............. 7.113411

....... ,2 1556,3 ........ 4
32 460 ........ 1.206659 251

10 4 200
.........

1.913

1- .
..., 5

.
392

250

.... ....

......... 3.018-412,6 3,4 624
......

320 1.., .. ....... ... ...... 4,976

2 lo .......... 75,4 ..41 ....
400 ... ......... 7.804

12,6
500 . ...... 12222.......... 122

198 630 ....... 19432
116

20 4,65 311 -41-

..44..... 100 500 ..... . ........ 3.77025 4,88
1

32 sol 630 &M7

401 ....... 1
2,1 1253 48- 800 1 . .... . .......... ... .... ... 9.896

50 ......... ..4,3 i.96o 53 .... . `1.000 15.551

1.2601 ........ 1...... 24.781

a 40 1.600 40.055...... 02

62,6575



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAA

Investigacidrí *¡Wctrica en LaAJANO Fecha

Sondeo eléctrico n* 16 Azimut de A8 N -20- E Observatlor Sr. ~LLAR

Coordenadas x Cota Z-
F6rmula - K A-V- ( K - n j(A11 ) _1 (BI, 2

Lambert y Hoja n* MN 2 2

observacionw �ER 2,0QUIS,

mm av -MIL A a a v p 0~*srige M111WRIas milswwm
£~14 a v Esoffil* Av

0,4 1,6 .... .. 9,4 8 63 ............. .102. ............. Q18.7 767 7r'

2 15,1 ...... $o ............ .. ........... 1.244 �.24

2,5 ....... .............. 23,9 100 ... ....... ..0.0 . ...... . 1.951
9"

3,2 ......... 39,6 ......4- 126 . . ........ ........ . ....... - 3,IwE
4 ........... 42 62,2 ..... 6o ........... ............. 5.014 .... .. ..........

5 -2-4 974 .. 200 ...... ........... ....... 7.em
w;

6,3 ...... 155

32 1.206a 251 160

10 .0,94 392 200 ...... 1.913

41 624 25012,6 ...... ....... 3.018

320 ........ 4.976

2 10 ..... ..51,5 75,4 .....5>2. 400 ........ 7.804

12,6 ... 122 ...4.4. 500 IP-222

16 .......... .2�>1.5 498 -3->3 630 ....... 19.432

20 120 311 J,5

25 488 3,91 100 500 3.770

32 ...... . 630 ro.a77sol

4 1253 -5--- 80040 ..... ...
9.896

50 0 1.960 1.000 15.5511

........ ... ...... ....... 24.781

8 40 302 55

50 479
�z--,ra

75



sol Irl 5EV 16



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigacidín *¡Wctrico en 1AJAÑO Fecha -3. 89

Sondeo eléctrico n* 1-7 Azimut de A E3 0 bservador Sr.

Coordenadas x Cota Z 2 )2Fórmula: K A-V K - 2")Lambert y Hoja nº M N

observaciones: V-R

MM A* Av ob~a JUL A e a v P 0~05
-2 a Millamp*ties - MINV*Mos K Nfisdr~ 1 K

E«1 la 1 1 Elcolo a v [*celo ay

0,4 1,6 ......... . 9,4 63 ......

2 15,1 .... so ............ ..I.:� . ...........

216 22,5 3,9 100 ..!:W . ...... .1535.

3,2 39*6 126 . . ........ ........... 3.105

............ 62,2 ......55.- 160 5.0144 q4

........ . . ..........
5 ........ 55 q-r,5 200 ...... ..... ....... T.SM

6,3 ....... ............ 155

17,6 251 32 460 ........ 1.206

7 ......10 1,0 392 ...42—— 200 1.913

112,65 624 250 ..... . ....... 3.018.

320 4.976

--",4. ............... 400 ...... ... .......... 7804lo

12,6 ....... ....... 500 12222

j6 . ............. 4,>�.� ...42 ... 630 19.432

IW5

'C17 ....... ..2J20 - .. ...m--
1570

25 .... 130 Z551 me 48---- 100 500 3.770
2454

32 1.34 . ......... . 630 6077

40 ...... ... 1,3 800 ........ .... 9.896

50 ...... . ..... -0193 '73 ...... 1.000 15.551

1.260 24.781

40 -64. am 11.600 40.055

50 4,6 72, 2,000 62,675



---------------------

SEVI7



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigación eléctrica en GA.TAN0 Fecha 2'L 2. ES
Sondeo eléctrico n ° 18 Azimut de AB N-G2 -E Observador Sr. RESOLLAR

Coordenadas x cota 2
Fórmula : Qa • K "Vv (K ■ [()(.j)2All ? 1)

Lamben y Hola M B5

observaciones : iER c.ROQU15.

1 ev q,,,,l« 1 • v P on�i«MN AN
MIIIaT oriol milivotI« K m ill a mil~~

2
EscoI 1 Eaelo a V Ev«N 1 Es«N A v m.

0,4 1, 6 ........... 25 . ............. .�a. 9,4 ..... 25.
2

63 ............. 14q... ............ y .. ¡�g�► ...
3114

2 215. 465 15,1 .....24..... 80 .. .. 2,75 fr/44 _73
5023

2, 5 2 Q .............250 23,9 ......24 2,.4.5 y 73
7851

3,2 ........... 21.E 140 2.. 126 3.1

231i�1 62,2 .......2.7.._. 160 ....................... 5.044 ...._...........

5 22.E ............6-7 97,5 .... 200 ......_ ......................... ........... 7.841

6,3 .240 . 153 ...

.............................. .8 .._ 25 .....33 231 33.... 32 160 1.206

1o 21 11,9 392 3�..... 200 _ ................ 1.913

12,6 .25 .......... ���,� 624 40... 250 3.018

320

.3.018

........._. 4.976

400 7.80410

12,6 77777 500 12 222

16 .............1-413 �.... 630 .... ........ 19.432
�co5

... _ .....6,1 aw 53...15220
4570

........155. ..........4.. ,ice ...3.... 100 500 ....... ......... ........ 3.77025
2464

32 , 8. 630 6.077

40

.16. .. . >6
4o2l

��QR Q
�N.. .._....... 800 .......... .......... 9.896

5 0 1.1 Q. o1$ 1.000 15.551
ase

1.260 ........... .. ............. 24.781

z 40 158. _........8, am ...(G6 1.600 ......... 40.055

60 1�0 4,25 76. 2:000 62.67



Ano

M5



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
investigación siercirica en -Fecho '22.2. 89
Sondeo eléctrico n* Azimuf de AS Observador Sr. REBOLLAR

Coordenados x Cota Z
F6rmu1a: Av K 13- 2

1-Ombert y Hoja n* 35 1 M N A28

observaciones: A 20 m. Pf-': L.A CARPZF-TE-R A -

1 Av a vmm A* K ILEL K
Ewala 1 1 £mal« 1 a V 1 ££cose a v

21400,4 1,6 9,4 63 ............

2 22-5- 1.1W 15,1 ..... 79 so ............ . -54
5023

�865 23,9.....7.1...... 2%.. ...... . Imw (.22,5 291% 100
7854

3,2 21% 410 39,6 ...56 126 3.105
405

4 1.55 652,2 ..... 160 ..... ..... ............ ............ 5.014 ....... . ....239. ........... 1
...

5 1.. ...... J250 ----1105 9-7,5 .... 200 ...... 7.13411

6,3
1 ..... l.

290. . ......... j7ii5 155 1

a J., 12-1- . �. �.. � -33 251 32 160 1.206

10 ....... ...lé> 392 200 ........... ...... ..
1.913

. .......
25012,6 41 624 ......... ....... . ....... 3.01821.21,5

320 4.976

4 400 7804

12,6 ....... .... ........... 500 ..... ....... IZ222

E

,6

í6

,c�

í6 630 ...... ......... 19.432

20 . ........ .
1570

25 me � 100 500 ...... ........ 3.770
2484

32 *m 630 ......... .....
4021

40 800 ..........
..... ...

9.896

5o .......... ...... 0;M 40- 11.000 15.551

1.260 ....... ... 24.781

40 64, 35.- 1,600 40.0552 1;5 4�5 32
3,6

2000
62.675



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigaci6n *¡Wcfrico en (áAJAÑO Fecha <q. 3. B9

Sondeo eléctrico n* Azimu? de A 8 F- Observador Sr. REBOLLAR

Coordenadas x Cota Z
F6rmula: K A-V K A 8 1111 ) 2

Lambert � y Hoja nº MN 2 2

Observaciones: '<F-R

mm AS
Av Al Av

K
2 a

Emola a V llego¡* 1 ay

-9,0 4w 14,1
0,4 1,6 ..99 ..5.70 9,4 63 ............ 200

-
51.q! -M1,1

2 .... 9.3 ... -3.24 15,1 so ............ .11.5 .. ........... Amw 1451-

100 ......... 142
2,5 .. .... 23,9 . ......

3,2 .. .......... 39,6 ...... 126 ......... ........... ....... ..... 3.105

4 ........... 15- W,.5 62,2 460 .......... ...... ......... 5.014 ....... ........

5 97,5 200 . .......... .......... 7.8411

6,3 ....... . 102. 155

114, 57(fD 251 42,4— 32 460 ..... ... 1.206

10 117 392 1,4- 200 1.913 ......

00259012,6 ....... ..1 4 r,24 250 ......... ............ ....... ....... 3.018

320 ........ ...... 4.976

2 lo -111 ... ......... .. 10.- 75,4 7.804
«>o ..........

í22 500 ........... IZ222

,6 198 630 ....... 19.432

20 311

25 ........ .. .......... 488 100 500 ...... .. ......... .. ...... 3.770 ......

32 ......... sol 630 .......... &077

40 ....... .. . .......... 1253 800 9296

50 .......... .. ......... 4.960 11.000 15.551

L1j.266,0
.......

........ 24,781

8 40 1.600 40
-
055

1621
675
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INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPA114A

Investigacidrí elíctrica en GAJANO Fecha 8- 3,89
sondeo eléctrico n* 2-1 Azimuf de AS Observador Sr. REBOLLAR

Coordenadas x Cota Z
Fórmula: KA-V K n

S 2
)2

Lambert y Hoja nº 35 1 MN

observaciones: KpBLEMAS QQ425 Dr- WM�'-"SACIOÑ.

1 Av 1 Av p
Millampertel M111WRige milicabulm Mil~~ K
Ewese 1 1 EW*14 a V E~ Esos§*

5- 9,4 .... 63 ............. ft 54
0,4 1,6

2 ... - 12.01---- -W, 15,1 80 �.2 ......
01

2,5 ...... 23r9 ... 100 ..... . . ..... . .0199 el

1 L 7851

3,2 140. ......... � 1.05 39,6 ...31 .... - 126 ... .. ....... ..... ...... 3.105

4 ....... flo.. ........ -57 62,2 160 ...... ..
...........

5.0114 ..............

5 ........ .... 85 ... . .....
1
�10 97,51- 3 P.00 - .................. . ....... ............ 7.SM

4 -
-74 152 í556,3 ..... .
-73.5 -- ------ -15 33

a 251 32 460
...........

1.206

........ 1.91310 392 200

[,6 624 250 ......... ........... ...... 3.01812

320 4.976 ........

2 10 .. ........ 75,4 .... 400 7.804

12,6 ........... 122 5001 12222

j6 20 ...38... 630 . ...... 49.432,5 498
1 1 -

20 126..1 .......... 16,5 311 ..41.....

25 4SO 100 500 ....... - 3.770

32 ....... 6.74 801 AG..... 630 &077

40 -180 7. - � 1253 -49 800 ...... 929013

50 1.960 50. 1.ooo ....... 15.551

1.260
-
781

a 40 1.600 40.055

62,675

z500



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigaciolín elWcfrica en -CÍ04-JANO - Fecha 21.2.89
Sondeo eléctrico n* 22 Azimut de AIB Obser�mdor Sr. JEBOLLAR

Coordenadas x Cota Z
Fórmula K A-V K - n [( A 8 (BA ) 2

Lambert 1 y Ho3a imili-35 1 MN 2 2

observaciones: VIER

MN A@
Av PON^¡*@ -MIL As

Av p ONMIM
K

EW01* A V A v

0,4 1,6 9,4 ... 63 ..... ...... 1-61
2

2 ...... -25 4451 15,1 79.5 so ............ . ...........

2,5 .......... .1.14.0. ...... NMW..... ...... - 400 23,$ ... 20 .... 100 70

3,2 2BO. 1 ........... 162 39,61 ....23 126 ... ........ ........... 3.105

4 160 5.014 ....... ............... 11.99 62,2—24...._ ....... .... ........... ........
4

5 .......... 1.23 97,5 200 ....... ............ 7.am
.................

6,3 ......... . 155

a 430. -50 251 32 160 .......... 1.206

.. ........10 470 .. . ..... 36 392 —30 ...... 200 .... .... ... .. ....... 1.913

12,6 624 1.32 ..... 250 ....... 3.0119.

320 4.976

780410 ..........

12,6 ... . .. ... .... 500 . ...... 12222

,6 i85. G,45 630 ........ ... 19.432

20 aw

25 2,5 ...... l�,4--5 Am T100 500 3.770
1 2454

32 .........�.,2q.2� . ......... m* 630 7
4021

423
...... ........40 . .......... 800

5 0 �(o.2,5 ......... 0313-7 #AM 1.000 .. ...... 15.551

1.260 24.781

40 51 1.600 40055
1253

14,3q6,



om

C4



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigoci6n elíctrica en CIAJANO Fecha 22Z8q
Sondeo eléctrico n* Azimut de AS N - 5 -0bservador Sr.---RF-ESOLLAP,

Coordenada& x Cota Z 11 V n [(A 8) (MN2 2Fórmula: K -Lambert 1 m N 2y Hoja 0-35

observaciones:

Av 1 a v p or~Ca
M111MM*s K mm* AKIM Nfi~~ K2 a

Emela a V E~ 1 ese*¡@ a y

0,4 1,6 ............ . ...... .. 84.7 9,4 .... 6.5 63 ............. 3ffl. .. .....
"47

2 ........... 15,1 .... so ........ ..... 4>9,. yAm 107
5023

2,5 ........ 194 . ..... ......... 492 23,9 100 ............ .:W..5. ..... #~

3,2 . ........... z5 3916 ......Q..... 426 ............ ........... 3.105

4 .. ........... 12�5 62,2 64.- 160 5.044

5 97,5 ..... . 200 ...... ......... 7.Ew ....

6,3 ...... . .......... 155

32 160a �50 251 ......... ....... ........ 1.206

10 .. .. ... .. ..41 392 200 1.913

12,6 144 624 250 .................... ....... . ......... 3.018

320 ........ ..... 4.976

............ 400 .......... 780410 .......

500 IZ222 .... .....12,6

416 . ............. Ase 630 ........ 19.432

20

25 ...... .4�.3, lM 5W ...... ........... 3.770
2454

32 630 .. ... . ...... 6077
4021

40 MM 800 ...... 9.896
6203

50 ......... q4 ..... l.mo
6.- t?M,;

1.260 ....... ... 24.781

40 1.600 40.055

62.675
llo l~



INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA
Investigacidín elerctrica en CiAJAN 0 - Feche El, 3 - 59

Sondeo eléctrico n* 24 Azimu? de AB Ñ-2511 -0 b servador Sr. RE13CLLMZ

Coordenadas x Cota Z
Fórmula: J< A-V K rl [(-!A) _1 2

Lambert 1 y Hoja nw m N 2 2

observaciones:

m m A@
1 a v a v p

Millemporios Milin#144 Millicinu
EWº10 En*¡* A v y

0,4 1,6 .... .. 96 455 9,4 ......M.. 63 .............
1 2 '3114

2 ....... .42 ... !Z3 ....M--- so - .......... ..102 . .......... M.. *~* 403,
-5023

2,5 -57- 23,9 -44--- loo ............ . .. ..... .

3,2 56 39,6 .... 46...... 126 ........ 3.105

4 ......... 62,2 160
............

5.014 .................

...........5 ...... 97,5 200 ...... 7.BM
.......... .... ..

ip),0 1556,3
1 ---- - 55

32 160 ........... .... ........... 1.206
a

251

10 62 <4,.,5 392 200 ........ » . ........ 1.913 ..........

12,6 624 250 3.018......... ............ ......

320 4.976

........ 7804--",-4~ 40010

í 2,6 ...... .......... 500 IZ222 ..... .
1 -- .. - - 1 ... . ...... 1

16 630 19.432e4

20 2,01

1.4 . .. ......... 100 500 ....... 3.77025
2454

32 41...1 ....... 1,4 630 ...... 6.a77
4W-1 1 1

...8 ... ............ 0,5540 800 . ...... 13296
3

50 61. 0,67 1.0001 ...... ... ........ 15.551

1.260 24.781

40 ... 4.13. 1.600 . ...... 40,055
-2 125:3

50 ��6-T 31 14W 10q. 1 2,000



INSTITUTO GEROGIC11 GEOPISICA
y MNEN DE ESPAÑA

Prospección en: ...................................... Fecho:..8-3.89 S. E. V........................ .......................................... ................................... .......................................... . ...................... ............ ...................................
Interpretación: -z p

Datos

49 Azimut de AB: .............
Cota de superficie Z:24

x: � .................... _... ...............50 Coorderíodos

195 {Y: ..... . ........... .........

10 10 10 lo
lCm- lo

T

,T000

1

1 7

3

it
lo- lo

7ttt

LF

1 1 T 1 1 í V

ur 10
5 6 7 8 9

10 lo lo 10



GEOFISICA
Y ~U @E ESPAÑA

Prospección en: .......GAJA.N.Q ..................................... Fecho:.21-2...8.9... S. E.V. 2.................. ......................... ............................................................................. ............... ........... .. ........ .................. ................................................
DotosInterpretoción:

1,2 45 Azimut de AB: ..................
332 23 Cota de superficie Z: ...... . .......———... ........

973 35 Coordenados
x: .....................

.......................
11,8 1 CO {Y: ................... ..........................

32 GO

10 10 10 10
3 4

9 2
lo- 10

5

4

1 1 14- 1 i 1 1

4

1 TTI0- í -10
1 1 r -T-

4

3

is

5

i H

2 -

10
3 4 5 a 7 0 9 2 3 4 5 6 7 0 9 3 4

10 lo lo 10

Doga~ LO.M.C.



GEOFISICA
Y MMEN DE ESPAÑA

Prospección en . ....... Ck JA.NO..................................... Fecho: .22.2.89... S. E. V. 3.......................................... ...................................................... . ...... -- .................................................... ................................. ......................
Dc*os:Interpretación- z p

01-1 im Azimur de AB: ....... . ....... ...............

18 34 Cota de superficie Z:

21 102 Coordonodos
X: ........................ ....................

46 28 {Y: ....... .......... ......................... .
250

10 10 10 10
lo- 3 4 5 7 8 9 1 4 5 6 a 9 1 3 4 1

lo

lot- 10

T
z

-n- i

lo- -t4--
10

í

i i í 10
2 3 4 5 o 8 9 2

10 10 lo 10

Des~ ali-



IMITM GEOLMO GEOFISICA
Y� *E UPARA

S.E.V. 4Prospección en: .........GAJAS... .............................. .................... - ................ ................... ........................... ...................... ........................... ............................
Interpretoción: 71 D&os:

. ...........................

4,8 41 Cota de superficie Z - ——. ......

X : ...................> 30 148 CoorderwxIas
> 250 ly: .......... ...... ........

10 10 10 10
6 7 4 9 1

103-
1 3 4 9 1 2 3 4 a 9

10

i í 1

3

N. 10

10

44-
IFFF-1:,:r-

--L 1 LL

1010 10
5 4

10
3

10

os»~ L&".



GEOFISICA
Y MIREM DE ESPAÑA

Prospección en: ............GAJAN.O ................. S. E.V. 5............. ... Fecha: ... ................................................................................................................. ............................................ .....................................................
Datos:Interpretación: 7
Azimut de AB: ...N ......GT Fm..............07-4-5 305
Cota de superficie Z: ........................1374 -34 ...............

x: .............................................
rdenadosCool {Y: .................... . ........................ .

10 10 10 lo
3 4 5 6 7 8 9 1 3 4 5 6 7 9 7

10

--T l -4-

i4

+ 4-

1 T
-T

2 1 T

4-
\O- t14

+
lJ- lo

+

4-1

+

--4 +-t
2 2

+
+

lo4--9

6

-4-

-tt-

í

3

+
2 2

4

14-- -4
+

2 4 5 6 7 8 9 2 3 4 i 6 7 8 9
10 10 lo 10



GEOMICAMA: y MMEM §E ESPAÑA

Prospección en: .........&A.J.Aw .................... ............ Fecho:..8.3.8.9 S. E. V. 6.................. - ............................................. ...... . ......... .. ........................ ............................. .......................... .......... ............ ...........................
Interpretocidn- -k Datos:

11 44 Azimut de AB: ...............
Cota de superficie Z: ...................... . .22

240 Coorder<>das
X: ..................... - ....... 1.1 ...........

{Y: ...... .. .......... ..........................

lo 10 1,0 10
3 4 5 6 7 a 9 3 4 5 6 7 8 9103-

i lo

9

i 1 j 1

-T
3

T- T-

f

TTI i 1 10

Ti

i T--T-

lo-
10

+

10
3 4 510 lo lo 10



GEOFISICA
Y MINERI DE ESPAÑA

.89 S.E.V. 7Prospección en: ............CTAJANO .................... ...... ...... Fecho: ..21,2.- ...
................... - ..... ......................... .................................................... ....................... 1 ........................... .......... . ..... ................. .....................

Interpretoción: Dotos:

01-7 68 Azimut de AB- S
---
5 ............... .............

3,4 205 Coto de superficie Z: ..............

14 74 Coordonodos
X: ..........................................

110 ly: .............................. . ............

37

10 10 10 10
1 4 6 7 8 3 4 5 6 7 8 9103- 10

1 1 1 1 í i

51 q

..... .....

1 1 1 1 T_-

1 illí 10

S.4

t

j

lo-
tu

4--

1 l t

10
4 5 4 7 8 9 a 9 3 4 5 o 7 0 9

10 10 10 10

oso~



GEOFISICAY MMEM §E ESPAÑA

Prospección en: ...........CxAjAji�� ................................ Fecha: ..Q.2..2.*89. S. E. V. 8.......................................................... ......................................................... ............................................................ ................
Interpretación: Datos:

Azimut de ABA.__172*.-1,— .............
Cota de sup*rficio Z: .................

X:
Coordenadas

............................. . ..............

ly: ...... ............ ... ......

lo 10 1,0 10
lo-

3 4 5 6 7 8 9
9 1

10

10

.3

lo-
lo

T

MO 4
103 4 5 os y *19 9

lo 10
9 9

10 10



IRSTITITI BEILUICI GEOFISICA
Y 9~ §E ESPAÑA

Prospecci& en: ...........GAJANO........ . ......................... Fecho: ..22.2.89. S.E.V. 9........ . ........................................................................................................................... ............................ ................ ............. ...... .......
Interpretoción: Z Datos:

Azimut de AB: ...............1735 108

28 46 Cota de superficie Z: ---..........................

Coordenados
..................... . ......................

{Y: ..... ............. ......................... .

10 10 lo 10
7 8 9 1 5 6 7 8 9103- 10

9

3

+io'k 31 lo

1 1 *L-tm7 1

y T-

lí-

lo-
10

5

-3

- -
- ----------

-4-

í 1 L
id'4L 10

0 9 3 4
10 10 10 10



MITITITO GERIGICO GEOFISICA
Y UMM @E ESPAÑA

Prospecci¿n en: ..........CIAJASO....... ........ ........... Fecha: ...8-3-8.9 ..... S.E.v. lo. ........... .......................................... ................... ...... .............. . ........ .................. ..................... . ........... . ............................... .............................
Interpretación: Datos:

172 14 Azimut de ... ........................

4 11 Coto de superficie Z: --..........

4#5 36 Coordenodas
x: ---- ............ .....................

14 ly: ........ . ............................
33

150
10 lo 1,0 10

10 - 6 7 0 9 2 6 7 1 9
10

UTTF
Ti

-7-
jj

lolot--
TI

T 4
-

. 4
_+t

T

-r-T-7
T-i

lo

-TT

7 T -T-

-4-
J 1 1 1 1

-7t-

Tj 1

10
6 7 ft 9 8 910 10 10 10



*STITITI MILIGICO GEOFISICA
Y MMEU §E ESPAÑA

Prospecci¿n en: .........GAJ.M..O ................. ................. Fecha: ... S. E. V............ .............................................. ................................................................................ ............ ........ ................. ...................... .........
Interpretación: Datos

Azimut de ^B.. ................................ ..............
Coto de superficie Z . . . . ..........

4-7 70 Coordenodos
X . ................. .........................

1-5 ly . ..... ........................ .........

10 10 10 10
3 4 7 a 9 1 3 5 6 8 9 4 a 9

10 - - 10

6

1011- 10

5

Nw

3

-7
-4-

T'T

lo- 10
9

]cm 10
a 9 2 3 1 6 8 9 a 9

10 10 10 10



INSTITITI GULIGICI GEOFISICAy NUIEM DE ESPAÑA

Prospección en: ...........CICAIO...... ........ .................. Fecho: .... S. E. V.12........... . .............. ............................... .......... . ...... ... ......................... ................................ ........................ ..................... ..............
Dotos:Interpretación:

1,2 49 Azimut de
..E............

1,18 24 Coto de superficie Z: ----.........
x:45 Coorcier<Was ..... ...............................

200 {Y: ......... ........ ...... .................. .

10 10 1,0 10
los-

6 7 8 9 3 7 8 9 -
10

+

3

-4- -

A7 -10
-T

H`
3

2

1 10

TT

5 TItEl
4-

1 -T

;2 6 8 9
10

10 lo 10 10



GEOFISICAY MWERO DE ESPAÑA

Prospecci<3n en: ................................. Fecha: S.E.V. 13—......_...' ............. . ................................................................... ............................. ................ ................ ................................................ .......
Datos:Interpretación:
Azimut de AB F-.................. ......................SYS 28 Coto de sup*rficie Z:

X : ............. ...... ..................
Coordemxias

{Y: ......... ..............

10 10 1,0 10
6 7 6 8 9103-- 10L

1 T

-4-

1 1 T 1 T
1 1 T- T-1 1 I-T-T-T--i

1 -T

í

102-- -10

10-5

i 1 1 T

-7--l

T-7--

lo-
lo

T--

=4111:F

a 1 1

TZ---iiliT

10
3 4 1 4 �i 7 a 9

10 10 10 10

Des~ La.m.C.



INSTITITI 191.1610
y MIREN§ @E ESPAÑA

Prospección en: ..........GAJANO...................... ............. Fecho:...22.2.8.9. S. E. V. 14. . ....... ...... . ........ . ................ . ............ . .............................. . ............ . ............................................ .... ........ ............. . ...... ...............................................
Interpretoción: g Dotos

079 74 Azimut de A a: .........
10 54 Cota de superficie Z: ... ................. -,.........

X: .......................... . ...............18 230 Coordenodos
150 {Y. .................. .........................

10 lo 1,0 lo
3 4 5 f, 7 a 9 1 4 7

-T

4 FTTT

'FF-

lot-
lo

Tl

lo- --)0

11 T T

T-

lo10 lo 10 10

DON~ Le.#".



GEOFISICAY MMEU §E ESPAÑA

Prospecci¿n en: ..........OWN40..... Fecho....8.3.89.... S. E. V. 15
................................................. ................................................... ....... . ...... .................. ........................................... ............................

Interpretación: Datos:

Opi 32 A z i m u t d o A 8:

13.4 48 Coto de sup*rficio Z: ..... . ........

28 41 Coorcionodos x : .... ............... ....................
{Y: ........... .

10

2 4 5 6 7

10 10 10

10 2
lo

i o'k
lo

1 T

2

-44--,4L
10 10

-- ---------

7,71 i 5

- ---------
44-

4-
4--

ice. --

6 10

10 10 10 10



INSTITITI GEOLIGICI GEMSICA
y ~u §E ESPAÑA

Prospeccio3n en: ........... ÚJO.JAN.O..................................... Fecho: S. E. V. 16............. . .............. ....................... ........... .......................................... . .............. . ............................................ . ...........
Datos:Interpretación: f
Azimut de A B .................(o6

17 2 Cota de superficie Z: ......... .

X: ................. ...................Coord*nodas

10 10 lo 10
6 7 8 9 5 6 7 a 9 a 9

10 - 10

-T-

5

T

lok- 10

1 y T-

T

r1

T
lo- 1 1 lo

NI

lce 10
'3 r 7 8 9 6 7

10 10 10 10

Oca&~ Lo.m.1E.



INSTITUTO filíltalla GEOFISICAyal y MMEU DE ESPAÑA

Prospecc¡¿n en: ..CIAJAN.O.................. .............. Fecha S. E. V. 17...................... ................... ..... ................... . ................. ...................... . ........................................ . ........................................... .................... . ....
InterpretoCión: Datos:

211 (52 Azimut de AB-.. .............
29,5 41 Coto de superficie

3375 850 X: .. . ...... ........ . ..................Coordenodas160 ly: ..........

lo

3 4 5

lo 1,0 10

10
10

9

i 1 i i

2

1000,1 L

iT,

TT-iF i 1
1 T

lo-

9
10

EE

i T

i -1 T Í 1

4 5 15 7 a 9 2 3 4 7 8 9
1 10

10 lo lo
10

oca



*STITITI EEILIGO GEOFISICA
Y MNERI @E ESPAÑA

Prospecci¿n en: ...........cxjluÁ&?.4.0 ..... 1 ........ ........... Fecho:..21.f.2I89 ... S*E.V. 16
................................................................................ ........... ............ .............................. ......... . . .......... 1 ...................................................... .........
Interpretación: Z r

Datos:

1,2 27 Azimut de AB:,.. ................
Cota de superficie Z: —...._ .............

40 x: .............................................
1-718 450

Coordemáus
1y . .. ................ ............. ........... .

(03

10 10 -10 10
3 4 6 7 8 9 1 3 4 6 7

lo- 1
lo

------ -----

TI 1 -T-
_T-

102- lo

í: T

T T

lo- --

r T

T _r_—

ttl-t_+1

T-

-T-
+

04-
3 4 1

10
3 4

10 lo 10



GEOFISICA
y MINEU §E ESPAÑA

Prospecci¿n en:... .... S. E. Ve *19.40................. . ................ Fecha...22-2..89..
.............. - ............................... ..................................................................... ..................... . ..................... .............. - ..............................

Dotos:Interpretoción:
.. .... ....Azimut de AB- ......

45 32 Coto de superficie Z: . ............

rNO0 Coo,
x: ......... . .............

rd~$
{Y: ..........................................

10 10 1,0 lo

10 2 4 5 6 7 6 9 1 5 7 0 9
lo

+

4

102
10

lo

T- T

lolo-

+

TT',T- loid'
3 4 1 6 7 8 3 7 9 9

10 10 10 10



INSTIUTI GEOLOGICO GEOFISICA
Y MINERO DE ESPAÑA

Prospección en:... ......(xk4LNJAMO .................................... Fecho: ... S. E. v. 20... .......... 1 .................... .................. ....................................................................... ............ - ................................................. .........................
Interpretoción: -z f Datos

2�is 58 Azimut de AB:.-...F---..0 ..............................

14 (0 Coto de superficie Z: ..........................................

20 Coordenadas
x : ........ ...................................

{Y: ................... ......................... .

10 10 1,0 10
10 - 6 a 9

10
T--

t

4
6

L4 -

+

r

-T- J-11

+
4

TT--102-
lo

6

T-

+2 +

T- 4,+sk7

lo- 10
4+

t

3

t

t
t -4- 4 t-T

-T-T t -

1010 i E; 8 9 2 5 6 7 8 9
10 10 10



GEOFISICA
Y MEU K ESPAÑA

Prospección en: ...........W.AMO....................... . ........... Fecho: S. E.v. 21........... . .......... . .............................. . .................................................. . ....... -- ................................ . ........................ ................................................
Interpretación: 'Z f

Datos:

171 27 Azimut de ..................
Coto de superficie Z: ....... ........

58 Coordenodos
X: .........................--. .....

190
ly: ...................... ........

10 10 lo 10
3 4 6 7 a 9 1 3 4 5 6 7 8 9

10 10

T-- 7--

1

jj-
10

lo- 10

t

10

10 10 1 0 10

§esa~ L".«.



INSTITUTO EE§t"ICI GEOFISICAy Mi*EM el ESPAÑA

Prospección en: ..........(xAJAMO .............. .............. Fecho:..Z..2-M.... S.E.V* 22.......................... 1 ...... ........................ ........ ....... ............ ........................... ......................... ....... ....... . ..........................................
Interpretoción- Z Dc*os:

097 11 Azimut dO AB:...ls..-.io__*.-

Cota de 3uperficio Z:
40 coofder<Wos

X: ................................... . .....
108 {Y: � ..... ........ . ..................

10 10 10 10lo- 5 6 7 (5 9 3 4 6 7 0 9 3 4 7 a
)0

L

1 TI T-T

i i T71 1

10

-4-
10E 1044

1 1 T

1 T

10
4 S 6 7 a 9

10 10 10 10



m
INSTITUTO GEBLIGICI GEOFISICAal Y NIOEU §E ESPAÑA

Prospección en: ...........CíAJA .................................... Fecho: S.E.V. 23............................................................ ........ . .................... ........ ................................................... ........ ..................... ...................... ..........
Z Dotos:Interprefoción:

-4q Azimut de AB . .....
1.,5 34 Coto de 5 uperf i Cie Z: ..... . ..............

...10A 70 Coordermos X: ............ ...............
1374 45 {Y: � ..................................
16,5 91

138
10

5 7

10 10 10
i oik 3 4 6 7 8 9

10

3

T-- -
1 01� 10

104�l -t-

l T- -7

3

t

10
5 05 7 8 9 2 5

10 10 10 10



NMITUTI EEIRMO GEOFISICAY ~U @E ESPARA

Prospección en: &AjA40................................. Fecho: ....8.3..89 ... S. E.V. 24.............. .... ....... ...... ............. -- ......................... ................................................. .................................... . ...................................................
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SONDE0 ELECTRICO VERTICRL. 1-717INR GRIRNO (CRN-rRi3pjFg�

4` ITERRCION DESVrRC113N CURDRRTICR 0,24mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

46. #E 1.0
2 22 5 . 4 1.8
3 51 . 15
4



SONDEO ELECTRICO VERTICRL. 2.-ZONR GRJRNO (CRNTRBRIR)

lo FIB /2 1013
DESVERC-10N CURURRTICR O.,q3mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 51.2 13.9
2 25.3 2.3
3 31.5 6.2
4 14.8 8.5
5 106.1 21.4
6 1 . ci



SONDEO ELECTRICO VERTICRL 3.Z9NR GRJSNO (GRNTRBRIR)

10 F¡B.Y,2 100
7" I*TERRCICM DESVIRCION CLIRURRTICR 0.31mm

MODELO

CRP19 RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 89.6 0.8
2 32.5 8.5
3 112.6 11.6
4 23.4 35.9
5 233.3



SONDEO ELECTRICO VERTICRL 4.ZONR GRJRNO (CRNTRBRIR�

ID

FIB /2 100
llu ITERRCION LIESVIRC.P.3N CURURRTICR 0.52mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 118.7 1.2
2 27.8 3.4
3 135.4 78.0
4 1 874. 4



SONDEO ELECTRICO VERTICRL. 5.ZONR GRJRNO (CRNTRBRIR)

lo RE,¡ 2 100
4" ITERRCION DESVIRCION CURURR71CR 0,G2mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 273.¿, 0.8
2 31.6 12.1
3 326.8



SQIqDEO ELECTRICO VERTECRL. G.-ZONR GRJRNO (CRNTRBRIR�

RB/2
3" ITERRCION DESVIRCION CURURRTrCR 0,44mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 44.6 1.7
2 le.¿. 5.5
3 213. 22



SOlqUEO ELECTRICO VERTICRL. 7.ZONR GRIRNO (CRN7RBRIF9)

10 Fifi /2 lola
e, rrERRCIC)N DESVIRCION CURDRR7LCR 0.92mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 36.3 0.5
2 506.0 1.5
3 19.8 3.9
4 281.8 9.0
5 43.5



SONDEO ELECTRICO VERTICRL. F3.ZONR GRJRNO (CRNTRBRIR?

lo Fí B Zi 1 o rd
2" I*TEPRC-10N DESVIRCION CURDRRTICR 0,31mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

12.8 1.1
2 37.5 17.0
3 7 9



SONDE0 ELECTRICO VERTICRL. 9.ZONR GRIRNO (CRNTRBRIR)

R13/2 100
4" I'TERRr-I'-,)N DESVERC10N CURURRTICR 0,35mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 108.0 1.4
2 46.5 25.1
3 140.1



SONIDEO ELECTRIC9 VERTICRL 10.ZONR GRJF9NO r.CRNTRBRIR)

CD

lo P. B 2: 100
5" ITERRCION DESVIRCION Ci-jRERRTECR 0.60mm

MODELO

CRP8 RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

13.2 1.2
2 12.9 3.9
3 35.4 4.4
4 12.5 11.8
5 3 6 . 2: 54.1
6 179.9



SONDEO ELEC7RrCO VEPTICRL 1 1 ZONR C-3RJRNO (CRNTRBRIR)

id.
1 la Fifi �,'2 100
2" ITERRCION DESVIRCION CURDRRTICR 0.56mm

MODELO

c8pR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 72.7 1.1
2 27.4 6.8
3 73.4 45.7
4 15.0



SONIDEO ELECTRICO VERTICRL 12.ZONF9 GRJRNO «:F9NTRBRIR�

10 FIB/2
5" 17ERRCION DESVrRCICIN CUREPRTICR 0.33mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 41, . 7 1.1
2 21.9 1.7
3 49.9 8.4
4 194.0



SONDEO ELECTRICO VERTICRL 13.ZON9 GRJRNO (CRNTRBRIR)

10 RB/2 100
4" ITERRCION DESVIRCION CURURRTICR 0,65mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 35. 1.0
2 25.6 4.7
3 201.5 33.5
4 40.7



SONDEO ELEC7RICO VERTICRL 14,ZONR GRJRNO (CRNTRBRIR)

Fl 13 /2 lála
4" ITERRCION DESVERCION CURDRRTICR 0.32mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRIi PROFUNDIDRD

74.2 13.9
2 5 2. . 8 8.6
3 22 3 4 . 9
4 130. 3D



SONIDEO ELECTRECO VERTICRL 15. ZONF9 GURNO �CRNTRBRIR)

CD
w

10 FIB /2 100
7" I*TERRCION DESVIRCION CURDRRTICR O,Jlmm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 29.5 0.7
2 46.4 9.9
3 38.0 21.3
4 97.1



SONDEO ELECTRICO VERTICRL 16.ZONR GRJRNO CCRNTRBRIR)

lo RBY2
7* ITERRCION DESVrRCION C-Ii9URR71CH 0, 40mm

P10DELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 E-5. S 2.2
2 2.7 15.2
3 8.5 46.9
4 2 12 . 7



SONDEO ELECTRICO YERTICRL 17.ZONR GURNO (CRNTRBRIR)

10 RB,-'2 100
S' ITERRCION DESVIRCION CURDRRTECR 0.38mm

MODELO

c¡9p8 RESISTIVIDRD PROFUNDID19D

1 60.8 2.7
2 36.6 20.0
3 1014.6 24.8
4 71.7



SONIDEO ELECTRIM VERTICRL 12,ZONR GRJRNO CMNTRBRIR)

IK,

10 RE/2 100
G' ITERRCICIN DESVERCION 1--IJF9I]PRTICR 0.50mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 23.7 0.9
2 17.9 1.7
3 32.1 9.5
4 4 7 3 . -3 14.7
5 49.5



SONIDEO ELECTRICO VERTICRL 13.ZON9 GR^0 CCF9NTRBRIR)

lo 100
2" ITERRCION DESVERCION CURDRRTICR 0,43rnm

MODELO

c8p8 RESISTIVID8D PROFUNDIDRD

1 104.5 1.2
2 31.0 45.5
3 618.3



SONIDEO ELEC7RICO VERTICRL 20,ZOPIR C-39JRNO �CRNTRBRIR)
lis

C>

1 10 F¡B,,,2 100
4" ITERRCION DESVIRCION CURURRTICR 0.33mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 57.1 2.2
2 6.0 12.7
3 21.5



SONIDEO ELEC7RICO VERTICRL 21.ZOP.JR (SRJRNO �CRNTRBRIR)

lo FIB /2 lord
2' ITERRCION DESVIRCION CUMIRRTICH 0.4OMM

MODELO

CRP8 RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 27.3 1.1
2 33.3 9.2
3 55.8 83.1
4 188.9



SONIDEO ELECTRECO VERTICRL C'J.ZQtqR GURNO (CRNTRBRIR)

;Í

10 FiB/2 lola
I*TERRCION DESVIRCION CURURRTICH 0.63mm

MODELO

CRPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 0.7
2 37.9 1.1
3 70.7 10.2
4 30..13 13.9
5 70.8 19.4
6 160.4



cWNIDEO ELEC7RrC,-,, VERTICRL 24.ZOP.JR GURNO CC-RNTRBRIR)

rD

RE �í*2 100
59 ITERRCION DESVERCION --URIIPRTrCR 0,66mm

MODELO

CFIPR RESISTIVIDRD PROFUNDIDRD

1 44.8 2.2
2 26. 6 4.5
3 3512.9 11.7
4 7 8 .
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